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The piston-type internal -combustion engine has a balance weight 
driven by a throw of the crankshaft. This weight is formed by a piston 
(12) working in a cylinder (5) and forming a pressure -charger, for the 
cylinders (3,4) of the engine. 

The engine can be of two-cylinder four-stroke type, with its power 
piston crank throws (10,11) extending in the same direction, while the 
throw (14) driving the weight is diametrically opposite them. The 
product of the oscillating part of the charger cylinder weight and its 
crank throw radius can be equal to that of the power cylinder 
oscillating parts and their throw radius. 
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Hubkolben-Kurbelwel- 
len-Brennkraftmaschine mit wenigstens einer flber efnen Kur- 
beltHeb von der Kurbelwelle oszillierend angetriebenen Aus- 
gteichsmasse. Urn den zum Ausglelch der freien Massen- 
kr&fte und -momenta vorgesehenen Ausgleichsmassen wei- 
tere zusatzlicbe Aufgaben sinnvofl zuzuordnen, soil die Aus- 
gleichsmasse als in einem Zylinder (5) gieitender Kolben (12) 
einer die Zylinder (3/4) der Brennkraftmaschine auiladenden 
Kolbenpumpe ausgebildet sein. Bei einer Zwefzylinder-Rei- 
hen-Viertakt-Brennkraftmaschine mit zwe i mit der Kurbelwelle 
Ober gleichphasig angeordnete Kurbelkrdpfungen verbunde- 
nen Kolben kann dann ein als Ladepumpe ausgebildeter 
drifter Zylinder (5) vorgesehen sein, der den Zyiindern (3, 4) 
des Motors bezOglich der KurbelweJIenachse (15) diametral 
gegenubertiegend angeordnet ist und mit einem zugeordne- 
ten Kolben (12) versehen ist, der von einer den Krdpfungen 
(10. 1 1 ) der Motorkolben (6, 7) diametral gegenQbertiegenden 
Kropfung (14) der Kurbelwelle (2) antreibbar ist. Die zwischen 
dem die Ausgleichsmasse bildenden Kolben (12) und dem 
Zylinder (5) entstehenden Reibungsverluste kdnnen durch 
Anordnung etnes hydrostatischen Gleitlagers (18) reduziert 
werden, das an den Schmiermittelkrelslauf des Motors ange- 
schlossenisL (3120190) 
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ASfSPRttCHE 

Hubkolben-Kuxbelvellen-Brenito mit wenigstenB einer 

titer einen Kurbeltrieb von der Kurbeli/elle oszillierend ange- 
triebenen AuagleichsmaBse 9 dadurch gekennzeichnet , daB die Aus- 
gleichsmasee als in einem Zylinder (5) gleitender Kolben (12) 
einer die Zylinder (3t 4) der Brennkraftmas chine aufladender 
Kolbenpumpe ausgebildet ist» 

2. BrennkraftmaBchine naoh Aneprucli 1* bestehend auB einem 2Zylin- 
der-Reihen-4Takt-Brennkraf tmotor mit zwei mit der Kurbelwelle 
liber gleichphaBig angeordnete Kurbelkropfungen verbundenen Kol- 
ben, dadurch gekennzeichnet, daB ein als Ladepumpe auegebildeter 
dritter Zylinder (5) vorgesehen ist, der den Zylindern (3, 4) dee 
Jfotors beziiglich der Kurbelwellenachse (15) diametral gegeniiber- 
liegend angeordnet ist und mit einem zugeordneten Kolben (12) ver- 
sehen ist, der von einer den Kropfungen (10, 11 ) der Motorkolben 
(6, 7) diametral gegentiberliegenden Kropfung (14) der Kurbelwel- 
le (2) antreibbar ist. 

3* Brennlcraftmaachine nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Produkt aus dem oozillierenden Anteil der Masse des Pumpen- 
cylinders (5) und dem Kurbelradius seines Kurbeltriebe gleich ist 
dem Produkt aus den oezillierenden Massen der Motorzylinder (3, 4) 
und deren Kurbelradius . 
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4« Brennkraf tmasohine nach .toepruch 2 oder 3, dadurclx gekennzeich- 

net, daB das Ztzr*belstangenverhaltniB des Pumpenzylinders (5) gleich 
dem KurbelstangenverhSltnis der Motorzylinder (3» 4) ist. 

5- Brennkraf tmasohine, insbesondere nach einem der Anspriiche 1 bis 4» 
dadurch gekennzeiohnet, daB zwischen dem Kolben (12) und dent Zy- 
linder (5) ein hydrostatisohes Gleitlager (18) vorgesehen ist. 

6. Brennkraf tmasohine nach Anspruch 5, dadurch gekennzeiohnet, dafi. 
das Gleitlager (18) an den Sohmiermittelkreislauf des Motors (1) 
angeschlossen ist. 
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• Bubkol^en-Kurlaelwellen-Bremikraftmaschine 



Die Erfindung bezieht sioh auf eine Hubkolben-Kurbelvellen-Brenn- 
kraftmaschine gemSB dem Oberbegriff dee Patentanspruchs 1. 

■* 

Es sind bereits Brenxikraf tmaschinea der oben genannten Bauart be- 
kaunt, bei deneU zvm Zveck des Ausgleicbs freier Massenkrafte oder 
freier Massenmomente iiber Kurbeltriebe von der Kurbelwelle oszil- 
lierend angetriebene Ausgleichsmassen vorgesehen sind* Diese Aus- 
gleicbBmassen kQnnen dabei mittels Geradriihrungen an dem feBteteheh- 
den Geh&use oder auch mittels einee an dem feststehendem Geh&use an- 
gelenkten Leakers auf einer kreiebogenformigen Bahn geflihrt sein. In 
alien dieBen Fallen stellen diese Ausgleichsmassen einen zus&tzlichen 
Bauteil- und Bauraumaufwand dar f der lediglich^zum Zwecke deB Massen- 
ausgleichs und damit zur Terringerung von beim Betrieb auf tretenden 
Schwingungen des Motors vorgesehen sind* 

Bie der Erfindung zugrundeliegende' Aufgabe besteht nun darin, ausge- 
hend von den bekannten Brexinkraftmaschinen den zum Ausgleich der 
freien Massenkrafte und -momente vorgesehenen Ausgleichsmassen vei- 
tere zus&tzliche Aufgaben sinnvoll zuzuordnen. 

Bie LBsung dieser Aufgabe erfolgt gemSB dem Kennzeichen des Patentan- 
spruchs 1. ZweckmSBige Ausgestaltungen ergeben sich gemaB den Tfnteran- 
spriichen. Erfindungsg m£B wird also vorgeschlagen P die Ausgleichsmasse 
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ale Ladepumpe zur mechanisohen Aufladung d r Motorzylinder heran- 
zuziehen.'iDadurtfh wird der fiir den Massenausgleich erf order liohe 
Bauraum und Bauteileaufwand in sinnvoller Weise zur ErhShung der 
Effektivitat der BrennkraftmaBohine durch Aufladung verwendet. 
Umgekehrt konnte auch gesagt verden, dafi ein zum Zwecke der Auf- 
ladung vorgesehener zusatzlicher Pumpenzylinder' bo angeordnet wird, 
dafl er einen Auegleich der f reien Massenkraf te und MasBenmomente 
der BrennkraftmaBohine bringt. In jedem Pall wird also gleiohzeitig 
tmd mit dengleichen Mitteln ein vollstandiger AuBgleioh vorhandener 
MaeBenkrafte und Moment e sowie die Erzeugizng eines Aufladedxuokes 
fiir das von der BrennkraftmaBohine angesaugte Arheitemittel gesorgt, 
was zu einer Erhohung der Leistung der BrennkraftmaBohine sowie zu 
einer Yerhesserung dee WirkungsgradeB des Arbeit sprdzeeses fiihrt. 

In der Zeichnung ist anhand eines sohematischen Prinzipbildes ein 
Ausfiihrungsbei spiel der Erfindtmg gezeigt, das im folgenden naher 
erlautert wird. Dabei ist mit 1 eine 2Zylinder-Reihen-4Takt-Brennkraft- 
maschine insgesamt bezeichnet, deren Kurbelwelle mit 2 tmd deren ne- . 
beneinander liegende Motorzylinder mit 3 und 4 bezeichnet Bind. Bei 
2Zylinder-4!Pakt-MotOren ergibt sich dabei, wenn ein gleioher ZUnd- 
abatand eingehalten verden soil, dafi die. Kolben, die in der Zeichnung 
mit 6 tmd 7 angegeben Bind, sich gleichphasig bewegen, indem die ihnen 
zugeordneten Kurbelkropfungen 10' und 11 gleiohgerichtet Bind. Mit 8 
und 9 sind die Pleuel der Motorzylinder 3 und 4 bezeichnet, tlbe* die 
die Kolben 6 und 7 mit » den Kurbelkropfungen 10 und 11 verbunden Bind. 

Mit 5 ist in der Zeichnung ein als Kolhenpumpe ausgebildeter Zylin- 
der bezeichnet, in dem ein iiber eine Pleueletange 13 mit einer Kur- 
belwellenkropfung 14 verbundener Kolben 12 oszillierend gleitet. Die 
Anordnung dieses Pumpenzylinders 5 und der seinem Kolben 12 zugeord- 
neten Kurbelkropfung 14 sind nun so getroffen, dafi sie beziiglich der 
mit 15 angegebenen Kurbelwellenachse diametral den Motorzylindern 3 
und 4 bzw. den diesen zugeordneten Kurbelkropfungen 10 und 11 gegen- 
iiberliegen. Auf diese Weise ist es mBglich, den Pumpenzylinder bzw. 
dio die com zugoordneton Massen zum Ausgloioh der bei einer 2Zylinder- 
4Takt.-Bxennkraf tmasohine gezeigten Art auftr tenden ftreien MaBBen- 



krSfte I. una II. Ordnung heranzuziehen. Zu diesem Zweok eollte 
d r Pumpenzylinder eymmetrisch in der Mitte zwisohen den beiden 
Motorzylindern angeordnet sein und das Produkt aus seinem oszillie- 
renden Massenanteil und dem Kurbelradius der ibm zugeordneten Eur- 
belkropfung eollte im we sent lichen gleich dem Produkt aus der Sum- 
me der oszillierenden Ma^sen der Motorzylinder und dem Kurbelradius 
ihrer Kurbelkropfungen sein. AuBerdem sollte zum Zweoke des Aus- 
C gleichs der Massenkrilfte II. Ordnung auoh das Pleuelstangenverhalt- 
nie, das heiBt also das Yerhaltnis der Pleuelstangenlange zum Kur- 
belradiuB gleich sein. 

TJnter den oben genannten Voraussetzungen ergibt sioh ilir die in der 
Zeichnung gezeigte .Brennkraftmas chine 1, deren Xurbelwelle in den 
Hauptlagera 16 und 17 gehalten ist f ein vollstandiger Massenaus- 
gleich, so daB sich ein sehr komfortvolleir, ruhiger lauf der Ma*- 
schine bei einem sehr hohen Wirkungsgrad einstellt, der durch die 
von dem Pumpenzylinder bewirkte Aufladung der den Motorzylindern zu- 
gefUhrten Verbrennungsluft erreicht wird. Dazu steht eine die Druck- 
seite der Ladepumpe 5 bildende, hier nioht gezeigte AuelaBleitung mit 
den Ansaugleitungen der Motorzylinder 5 und 4 in Verbindung. 

Es sei nooh darauf hingeviesen, daB sioh die Erf indung selbstverstSnd- 
lich auch an anderen als der beispielBweise gezeigten 2-Zylinder-Eeih.eh« 
Brennkraftmas chine anwenden J&Bt und zwar Hberall dort, wo durch zu- 
s&tzliohe, von d&r Xurbelwelle liber Kurbeltriebe angetriebene Massen, 
die dann als Ladepumpenkolhen ausgebildet verden f freie MassenkrSfte 
• oder -momente ausgeglichen verden konnen. 

Urn die Reibungsverluste zwisohen dem die Ausgleichsmasse darstellenden 
Kolben 12 und dem Pumpenzylinder 5 zu reduzieren, kann zwisohen die- 
sen Bauteilen ein hydrostatisohes Gleitlager 18 vorgesehen sein, das 
von dem Schmiermittelkreislauf des Motors aus versorgt wird, Bei der 
in der Zeichnung gezeigten Ausfiihrung, bei der die Ausgleichsmasse 
als Koiben einer Kolbenpumpe ausgebildet ist, muB dann allerdings durch 
geeignete MaBnahmen,wie Anordnung entsprechender Bichtungen, z.B* einer 
Memhrandiohtung, dafiir gesorgt werden, daB kein Schmi Tmittel in den 
Arbeitsraum der Pumpe g langt. Selbstverstandl'ich kann diese hydro- 



statieche Gleitlagerung auoh bei soloh n Ausfiihrungen von in Zylin- 
dern gefiihrten Ausgleichsmassen angewendet werden, bei denen die 
Massen nioht als Pumpenkolben zum Einsatz kommen. 
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